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 چكيذُ

 گيری در بْبوَد ًتوبیج ًْوبیی دارد    ثير چطنأّب تَ ّستٌذ کِ بْبَد ػولكرد آىجتریي ٍ اٍليي بخص هَتَرّبی جست ّب هْنخسًذُ

حجن ػظين صفحبت ٍة را در هخوسى هحلوی   درصذ از  21تب  8ّر خسًذُ تٌْب ضَد تب  ببػث هیهحذٍدیت هٌببغ ًظير زهبى ٍ حبفظِ، 

در ایي هقبلِ الگَریتوی پيطٌْبد ضوذُ   کٌٌذ هتَقف هی 5فرآیٌذ خسش را در ػوق خبصی هثلاً ػوق  ّبی خسًذُّوِ  داردخَد ًگِ 

کِ بيطتر صفحبت داًلوَد   َدتَاى هطوئي بدر ًتيجِ پس از تَقف فرآیٌذ خسش هیپيص از بقيِ داًلَد ضًَذ   ،است تب صفحبت بْتر

ػولكرد آى بوب یكوی از   برای بررسی کبرایی الگَریتن پيطٌْبدی،  اًذ  بَدُضرٍع  URLضذُ از بيي بْتریي صفحبت قببل دسترس از 

 ّبی جستجَ هقبیسِ ضذُ است  الگَریتن

 کلوبت کليذی

 URL  ،Frontier، جَ ، پيوبیصخسًذُ ، هَتَر جست
 

 هقذهِ -2

ٝ   دس اثتذای پیذایص ایٙتش٘ت ی وٛچاه ثاٛد واٝ    ، ٚة تٟٙاب یاه ضاجى

ثضسي اص چٙذ ٚة سبیت ایستب دس آٖ لشاس داضت. ای ٘ٝ چٙذاٖ  ٔجٕٛعٝ

 تٟٙاب  ،ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔحتٛیبت ٚة دس اثتذا ٔمیابس واٛچىی داضات   

ٞب سا ثٝ سٕت خٛد جّت واشدٜ  تٛجٝ تعذاد ٔحذٚدی اص افشاد ٚ سبصٔبٖ

یابص  ثٛد. ثب افضایص سٚص افضٖٚ حجٓ اعلاعبت ٚة ٚ ثٝ تجع آٖ افاضایص ٘ 

، ٘یبص ثٝ اثضاسی وٝ ثتٛا٘ذ آخشیٗ اعلاعبت وبسثشاٖ ثٝ ایٗ اعلاعبت ٔفیذ

ٚ ثٝ وابسثش أىابٖ    ثٙذی ٕ٘بیذ غٛست سبصٔب٘ذٞی ضذٜ دستٝ سٚص سا ثٝ ثٝ

 اوٖٙٛ ٞٓضٛد. ثیطتش احسبس ٔی ،جستجٛ دس ثیٗ ایٗ اعلاعبت سا دٞذ

ٚ  Googleلذستٕٙاذی ٔلاُ     یٛجوبسثشاٖ ایٙتش٘ت اص ٔٛتٛسٞبی جست

Yahoo ٝای اص اعلاعابت دس یاه ٔٛضاٛا یاب      ثشای پیذا وشدٖ ٔجٕٛ ع

 .[1] ثش٘ذٔی ثٟشٜسبختبس ٔطخع 

ٟٔٓ تشیٗ ٚ اِٚیٗ ثخص ٔٛتٛس جستجٛ است ٚ ثاب   [2]خض٘ذٜ ٚة 

، ثٟجٛد عّٕىاشد  وٝ دس عشاحی ٔٛتٛس جستجٛ داسدتٛجٝ ثٝ ٘مص ثبسصی 

ثٟجاٛد عّٕىاشد    ثشتٛا٘ذ تبثیش چطٓ ٌیشی ، ٔیٞبی ٔختّفآٖ اص جٙجٝ

ایست وٝ غافحبت ٚة سا   بضذ. خض٘ذٜ ٚة ثش٘بٔٝٛ داضتٝ ثجٔٛتٛس جست

 ُ ، پیٛ٘اذٞبی دسٖٚ آٟ٘اب سا ثاٝ    پیذا وشدٜ، ثٝ یه لبِت استب٘ذاسد تجاذی

دست آٔاذٜ سا   ٚ ٔجٕٛعٝ اعلاعبت ثٝ وٙذغٛست ثبصٌطتی استخشاج ٔی

  ٝ ی ا٘اذی  ٌازاسی سا   دس اختیبس ثخص ثعذی ٔٛتٛس جستجٛ واٝ ٚییفا

 .[3] دٞذ، لشاس ٔیعٟذٜ داسد ثٝ

ٞب، ثحث داضتٗ اٍِٛسیتٓ پیٕبیطای واٝ   اثتذای پیذایص خض٘ذٜاص 

، ٕٞیطاٝ  ثیطتشیٗ غفحبت سا جٕاع آٚسی ٕ٘بیاذ  تشیٗ ٚ   ثتٛا٘ذ ٔشتجظ

٘طابٖ دادٜ اسات واٝ ثیطاتش      [4] ٞبی اخیاش ثشسسی ٔغشح ثٛدٜ است.

ٞابی ٔٛتٛسٞابی جساتجٛی أاشٚصی تٟٙاب ٔٛفاك ثاٝ وطاف ٚ          خض٘ذٜ

ضاٛ٘ذ. دس  ( ٔای دسغاذ  12 تاب  8اص ٚة ) ٌازاسی وساش واٛچىی    ا٘ذی 

ی اسصضٕٙذ ثشای وبسثشاٖ ایٙتش٘ت جبیٍبٜ عٝحبِیىٝ ٔحتٛیبت ایٗ ٔجٕٛ

فٛق اِعبدٜ ٟٕٔی داسد ٚ وبسثشاٖ ا٘تظبس داس٘ذ ثتٛا٘ٙذ ثٝ ٔفیاذتشیٗ ٚة  

 . [5]ٞبیی وٝ ثٝ ٔٛضٛا جستجٛیطبٖ استجبط داسد دست یبثٙذ سبیت

وٙااذ ٚ ٔاای خض٘ااذٜ دس اثتااذا تعااذادی اص غاافحبت سا جٕااع آٚسی

ٞب سا ا٘ذی  ٌزاسی واشدٜ ٚ دس ٔخاضٖ ٔٛتاٛس جساتجٛ     ٌزاس آٖ ا٘ذی 

ٔاللا  دٚ ٞفتاٝ(   . سپ  ٞاش چٙاذ ٚلات یاه ثابس )     [1] وٙذرخیشٜ ٔی

وٙذ تب آخشیٗ تغییشات غفحبت دسٖٚ ٔخضٖ خٛد سا ٔجذدا  پیٕبیص ٔی

ی اغّی غفحبت غفحبت سا داضتٝ ثبضذ ٚ ٔخضٖ ٔحّی خٛد سا ثب ٘سخٝ

پ  ٞش خض٘ذٜ سیىُ ٞبی ٔتٛاِی داّ٘ٛد داسد تب  ٍٕٞبْ وٙذ.دسٖٚ ٚة 

  سٚص وٙذ. ثٝ ایٗ تشتیت ٔخضٖ ٔحّی خٛد سا ثٝ

دٞاذ  ٕ٘ی ٔحذٚدیت ٔٙبثع )سشثبس صٔب٘ی ٚ ٔحبسجبتی( ثٝ ٔب اجبصٜ

ٖ  وٝ فشآیٙذ ثبصٌطتی پیٕبیص سا تب عٕك صیبد ادأٝ دٞیٓ سا دس  ٚ ثبیاذ آ
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ٝ . اص عشفای  یه عٕك خبظ لغع واشد  جاٛیی دس ٔٙابثع ٔساتّضْ    غاشف

 سٚص ٚ ثب ویفیت ٔی ثبضذ. ٔخضٖ ٔحّی ثٝ داضتٗ یه

ٝ  دس  ٔٙظٛس حُ ٔطاىُ ٔغاشح ضاذٜ،    ثٝ سٚضای ثاشای    ایاٗ ٔمبِا

وٙاذ تاب   پیٕبیص ٌشاف ٚة پیطٟٙبد ضذٜ است واٝ ثاٝ ٔاب وٕاه ٔای     

ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ سبختبس ٚة ثاٝ   ثٟتشیٗ ٘تبیج سا اَٚ اص ٕٞٝ پیذا وٙیٓ.

ٖ     ثبضذ ضىُ ٌشاف ٔی ٞاب   )غافحبت ٚة سواٛس ٌاشاف ٚ پیٛ٘اذ ثایٗ آ

 وٙیٓ. خضش سا سٚی ٌشاف ثیبٖ ٔی  ٞبی ٌشاف ٔی ثبضٙذ(، اٍِٛسیتٓ یبَ

تٕشوض تٟٙاب ثاش    ،ا٘ذٞبیی وٝ تبوٖٙٛ ٔغشح ضذٜ دس ثیطتش اٍِٛسیتٓ

یعٙی سعی ثش ایٗ ثٛدٜ تب غفحبتی واٝ   .ی غفحبت ثٛدٜ است سٚی ستجٝ

. ِٚای دس سٚش پیطاٟٙبدی   ضاٛ٘ذ ی ثابتتشی داس٘اذ اَٚ پیٕابیص     ستجٝ

واٝ ثاب   است یعٙی تٕشوض ثش ایٗ  ،ی ٔسیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ضٛد ٞضیٙٝ

)غفحٝ( ثٝ ٌشٜ دیٍش چمذس أتیبص ثٝ دست آٚسدٜ یاب   حشوت اص یه ٌشٜ

ی ٔسیش اص  ی ٞضیٙٝ اص دست ٔی دٞیٓ. ثشای ٔحبسجٝأتیبص ایٙىٝ چمذس 

ب ایٗ سٚش ٘ٝ تٟٙب دس حیٗ أتیبص ٌشٜ ٚاِذ ٚ فشص٘ذ استفبدٜ ٔی ضٛد ٚ ث

ٝ  حسبة ٔی ی غفحبت ثٝپیٕبیص، ستجٝ ی ٔسایش ثاشای    آیذ ثّىاٝ ٞضیٙا

افضایص یبفتٝ ٚ ثاٝ ایاٗ تشتیات اص     ی پبییٗ(غفحبت وٓ اسصش )ثب ستجٝ

 ضٛ٘ذ.ٔسیش پیٕبیص حزف ٔی

 ، ٔاشٚسی ثاش  ْثخاص دٚ  بِٝ دس ادأٝ ثٝ ضشح صیش است:سبختبس ٔم

ْ  ادثیبت ٔٛضٛا خٛاٞذ داضت. ثخاص  سٚش پیطاٟٙبدی سا ٔغاشح    ساٛ

وٙاذ.   ثخص چٟبسْ دس ٔٛسد اسصیبثی سٚش پیطٟٙبدی ثحث ٔیٕ٘بیذ.  ٔی

 ٌیشی اختػبظ داسد. ٞٓ ثٝ ٘تیجٝ پٙجٓثخص 

 کبرّبی پيطييادبيبت هَضَع ٍ  هرٍری بر -1

ٞبی ٔشثاٛط  ای ثضسي اص غفحبت ٚة ٚ ا٘ذی  ، ٔجٕٛعٝیه ٔخضٖ ٚة

ٓ [4]آٔذٜ ا٘اذ   آٟ٘بست وٝ ثٝ ٔٙظٛس خبغی ٌشدثٝ  تاشیٗ ثخاص    . ٟٔا

ٞابی دیاذٜ    URLثعذی سا اص ِیسات   URLثبضذ وٝ  خض٘ذٜ صٔب٘جٙذ ٔی

ٞاب  ای خض٘اذٜ داسد تب پشداصش ضٛ٘ذ. ثب تٛجٝ ثٝ عّٕىشد پبیٝ٘طذٜ ثش ٔی

 Frontier غف ثیٙیٓ وٝ دس ٞش ٔشحّٝ خض٘ذٜ یه پیٛ٘ذ جذیذ سا اصٔی

وٙاذ تاب    ٘تخابة ٔای  اوٙاذ(   ٞب سا دس خٛد ٍٟ٘ذاسی ٔی URL)غفی وٝ 

واابٔلا  ٚاثساتٝ ثااٝ   Frontierپاشداصش ضاٛد. ا٘تخاابة پیٛ٘اذ ثعاذی اص     

. پ  ا٘تخبة پیٛ٘ذ ثعذی اص ضٛدست وٝ استفبدٜ ٔیا اٍِٛسیتٓ پیٕبیص

Frontier   ضجیٝ ا٘تخبة یه وبس تٛساظCPU   ٞابی   پاشداصش اص غاف

 . دس سیستٓ عبُٔ است آٔبدٜ ثٝ اجشا

 ٝ ثاٝ ایاٗ غاٛست اسات واٝ ِیساتی اص       ای پیٕابیص   اٍِٛسیتٓ پبیا

URL   دس غاف  ٌیاشد ٞب سا ثٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی ٔای،Frontier  ٜلاشاس داد  ٚ

غااف اص  URLیااه ( 1) :[3] وٙااذ ٞاابی صیااش سا ٔىااشسا  اجااشا ٔاایٌاابْ

Frontier آدسس ( 2) وٙذ.حزف ٔیIP ٖوٙاذ. سا تعیایٗ ٔای   ٔیضثبٖ آ 

ٝ ( 4) وٙاذ. سا داّ٘ٛد ٔی سٙذ ٔشثٛط ثٝ آٖ( 3) ی پیٛ٘اذٞبی داخاُ   ٕٞا

 .ٕ٘بیذ اضبفٝ ٔی Frontierوشدٜ ٚ ثٝ سٙذ ثبصیبثی ضذٜ سا استخشاج 

ثٝ تعذادی اص اجضای عّٕىشدی ٘یبص  ٞش اٍِٛسیتٓ پیٕبیصِ ٚة پبیٝ،

ٞابی داّ٘اٛد ضاذٜ     URLی ِیسات  ای ثشای رخیشِٜفٝٔؤ( 1) :[3] داسد

(Frontier)(  .2 )ای ثشای تجذیُ ٘ابْ ٔیضثابٖ ثاٝ آدسس     ِفٝٔؤIP. (3 )

ٝ ٔؤHTTP. (4 )ای ثشای داّ٘ٛد اسٙبد ثب استفبدٜ اص پشٚتىُ  ِفٝٔؤ ای  ِفا

ای ثشای  ِفٝٔؤ( 5) ثبصیبثی ضذٜ. HTTPثشای استخشاج پیٛ٘ذٞب اص سٙذ 

 لجلا  ثٝ حسبة آٔذٜ یب ٘ٝ. URLتعییٗ ایٙىٝ آیب یه 

-Sharkاٍِاٛسیتٓ   1998دس سابَ   [6]ٚ ٕٞىابسا٘ص   ٞٛسسٛیسی

Search ضجبٞت ٔٛضٛعی یه تىٙیه ٔذَ فضابی  وٝ اص  داد٘ذٝ وسا اسا

ایاٗ   ثشداسی ثعٙٛاٖ یه پبسأتش دس فشآیٙذ ٔشتت سبصی اساتفبدٜ ٕ٘اٛد.  

ضجبٞت اص ٔمبیسٝ ثیٗ وّٕابت وّیاذی ٚ ٔحتاٛی غافحبت ٚة ٘بضای      

 داسای یه أتیبص ضاجبٞت  ضذٜ جٕع آٚسی اٌش یه غفحٝ ٚةِ .ضٛد ٔی

ٞابی  URLٞٓ خٛد غفحٝ ٚة ٚ ٞآ   ،ثبت ثبضذ یب ٕٞبٖ ٔیضاٖ ا٘غجبق

ٔاشتجظ   ذ ثاٝ یاه ٔٛضاٛا ٔاٛسد ٘ظاش     ٙتٛا٘پیذا ضذٜ دس آٖ غفحٝ ٔی

ذٙثبض

 co-citationساثغااٝ خااٛاٞش ثااشادسی غاافحٝ سا  دیااٗ ٚ ٞٙضیٍٙااش

ٔعتمذ ثٛد٘ذ  1999ٚ ٔه وبِٓ دس سبَ  س٘ی اص عشف دیٍش .[7] ٘بٔیذ٘ذ

ثّىاٝ آٟ٘اب سا    وٙذغفحبت ٚة ٔشتجظ سا ٔستمیٕب  دسن ٕ٘ی ،وٝ خض٘ذٜ

ثٙبثشایٗ آٟ٘اب   ٕ٘بیذ.پ  اص ٌشدآٚسی غفحبت ٚة غیش ٔشتجظ وطف ٔی

دٞاذ ساٞای سا واٝ ثاٝ     سٚضی سا ضشح دادٜ ا٘ذ وٝ ثٝ خض٘اذٜ اجابصٜ ٔای   

.[8] ضٛد سا یبد ثٍیش٘ذغفحبت ٚة ٔشتجظ ختٓ ٔی

ذ وٝ اولاش غافحبت ٚثای واٝ     د٘ٔعتمذ ثٛ [2]اٌشاَٚ ٚ ٕٞىبسا٘ص 

یاب   یىسبٖ لشاس داضتٝ ٚ غفحبت خٛاٞش ٚ ثاشداس تحت یه فٟشست ٚاِذ 

 .ٔاشتجظ خٛاٞٙاذ ثاٛد    ثٝ یه ٔٛضٛا ٔٛسد ٘ظش ،ضٛ٘ذ٘بٔیذٜ ٔی ٕٞضاد

احتٕبَ ایٙىٝ ٔبثمی غفحبت ٚة تحت فٟشست یىسبٖ ثٝ ٔٛضٛا ٔٛسد 

 .ثبت است ،استجبط داضتٝ ثبضٙذ ٘ظش

یااه  سادٞبویطاابٖ، یبسااش ساابسٚن ٚ سااّٛاوٛٔبس  2010دس ساابَ 

ٗ  ثبی ٚة خض٘ذٜ سا اساواٝ   CRAYSE اٍِٛسیتٓ جستجٛی ثش اسبس ٔات

جستجٛ  غٛست ثبصٌطتی غفحبت ثٝسا داخُ  اٍِٛی ٔتٙیوٝ  [9] داد٘ذ

 دٞذ.بیص سا ثٝ غٛست ٕٞضٔبٖ ا٘جبْ ٔیٚ اِجتٝ جستجٛ ٚ پیٕ ٙذؤی

  

، دس ساستبی ثٟجٛد ٘تابیج جساتجٛ ٚ   دس ایٗ ثخص سٚضی ثشای پیٕبیص

وٙیٓ وٝ  ٞش ثبس ٌشٞی سا ا٘تخبة ٔی ضٛد ٔیغشفٝ جٛیی دس ٔٙبثع اساوٝ 

ایٗ سٚش  ضٛد. ی ٔسیش ثشای سسیذٖ ثٝ آٖ پشداخت ٔیتشیٗ ٞضیٙٝ وٓ

ٚ أتیابص  ثٙاذی اص لجاُ اعٕابَ ضاذٜ      اٍِٛسیتٓ ستجٝ( 1) فشضیبتی داسد:

ایٙىٝ ٞٙاٛص غافحبت داّ٘اٛد     ثب تٛجٝ ثٝ( 2) است. ٞب ٔطخع ضذٜ ٌشٜ

ٞاب ٘اذاسیٓ ٚ فاشؼ ٔای وٙایٓ واٝ        ٔب اعلاعی اص ٚضعیت آٖ ،ا٘ذ ٘طذٜ

جض آٖ دستٝ اص اٍِٛسیتٓ ٞبییست واٝ   استفبدٜ ضذٜ ثٙذی اٍِٛسیتٓ ستجٝ

ٞب ٚ ثب تٛجاٝ ثاٝ سابختبس غافحبت      أتیبص غفحبت سا پیص اص داّ٘ٛد آٖ

یت غفحبتی وٝ ثاٝ  ، ویفوٙذ )ٔللا  سبختبس پیٛ٘ذدٞی آٟ٘بٔحبسجٝ ٔی 

ٖ   ٞب پیٛ٘ذ دادٜ آٖ ٞاب ٚاسد ضاذٜ اسات ٚ     ا٘ذ، تعذاد پیٛ٘ذٞبیی واٝ ثاٝ آ

ٞبی پیٕابیص ثعاذی ٞآ     تٛاٖ ثشای سیىُ اِجتٝ اص ایٗ سٚش ٔی(. غیشٜ

ٖ   استفبدٜ وشد. یعٙی یه ٞاب سا   ثبس غفحبت سا پیٕبیص واشدٜ ٚ أتیابص آ

ثاٝ ایاٗ    وٙایٓ. ٔحبسجٝ وٙیٓ ٚ دفعبت ثعذ سٚش پیطٟٙبدی سا اعٕابَ  

چٖٛ ایٗ  ،ثٙذی استفبدٜ وٙیٓ تٛا٘یٓ اص ٞش ٘ٛا اٍِٛسیتٓ ستجٝ تشتیت ٔی
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ی ٞضیٙٝدس جشیبٖ اجشای ایٗ سٚش،  ا٘ذ.ثبس غفحبت اص پیص داّ٘ٛد ضذٜ

وٙایٓ. ثاشای   حشوت اص یه ٌشٜ ثٝ ٌشٜ دیٍش سا ثشای ٞش یبَ حسبة ٔی

ٌشٜ دیٍاش( اص   ی حشوت اص یه ٌشٜ ثٝٞب )ٞضیٙٝ ی یبَی ٞضیٙٝٔحبسجٝ

 :وٙیٓ ایٗ فشَٔٛ استفبدٜ ٔی

(1) 







)(*

)(

)(
parentrank

childrank

parentrank
 

ٝ  أتیبص ٌشٜ ٚاِذ ٚ ثٝ rank(parent)ی جّٕٝ  rank(child) جّٕا

یه ٘سجت خاٛة ثاشای    (1) فشَٔٛ .وٙٙذ اضبسٜ ٔی أتیبص ٌشٜ فشص٘ذثٝ 

است. اٌش اص ٌشٞای  ی حشوت اص یه ٌشٜ ثٝ ٌشٜ دیٍش ی ٞضیٙٝٔحبسجٝ

ی یبَ افضایص ، ٞضیٌٙٝشٞی ثب أتیبص پبییٗ حشوت وٙیٓ ثب أتیبص ثبت ثٝ

 یبثذ ٚ ثشعى . ٔی

ٝ  ٞبی ثب أتیبص ثابت سا  وٙذ ٌشٜایٗ اٍِٛسیتٓ سعی ٔی  پایص اص ثمیا

ی ٞضیٙٝ (.یب ثٝ عجبست دیٍش ٞضیٙٝ ی ٔسیش سا حذالُ وٙذ) ا٘تخبة وٙذ

ٞبی سش ساٜ آٖ ٌشٜ )اص ٌاشٜ  ی تٕبْ یبَٞضیٙٝٔسیش ثشای ٞش ٌشٜ جٕع 

ٞاب  دس ٔسیشی لاشاس ثٍیاشیٓ واٝ ٌاشٜ    اٌش  ثبضذ.ضشٚا تب ٌشٜ فعّی( ٔی

ی ٔسیش خٛد ثٝ خٛد افاضایص یبفتاٝ ٚ   ٞضیٙٝ ،أتیبص وٕی داضتٝ ثبضٙذ

پیٕابیص   ٞابی ثاب    وٙذ وٝ ٌاشٜ ش حشوت عٛسی تغییش ٔیٔسی

ٓ اسصش خٛد ثٝ خٛد اص ٔسیش حشوت ٞبی وثٝ ایٗ تشتیت ٌشٜ .ضٛ٘ذ ٔی

ٝ   ٞش ٌشٜ ی ٔسیشٞضیٙٝ خض٘ذٜ حزف ٔی ضٛ٘ذ. ی دس ٚالع جٕاع ٞضیٙا

 ٌشٜ ثشسیٓ.آٖ ثبیذ عی وٙیٓ تب ثٝ  اص ٌشٜ ضشٚا یبِٟبییست وٝ

ثب تٛجاٝ ثاٝ ایٙىاٝ ایاٗ اٍِاٛسیتٓ ٕٞیطاٝ اص ٔسایشٞبی         :هسألِ

آیاب  یاذ واٝ   آ ثٛجاٛد ، ٕٔىٗ اسات ایاٗ ساٛاَ    وٙذپشٞضیٙٝ دٚسی ٔی

ٞبی ثی ویفیات ٞاذایت   ٔسیشٞبی پشٞضیٙٝ ٕٞیطٝ ٔب سا ثٝ سٕت ٌشٜ

 وٙٙذ؟ٔی

ٞابی ثاب أتیابص    واٝ ٌاشٜ   [10]ٞب ثبثت ضذٜ است دس ثحث خض٘ذٜ

ٞابی ثای ویفیات ٞاذایت     پبییٗ ثب احتٕبَ ثبتیی ٔب سا ثٝ سإت ٌاشٜ  

جٙاً جٟاب٘ی دْٚ    ثاٝ د٘جابَ ٔغّجای دس ٔاٛسد     فشؼ وٙیذذ. ٙوٙ ٔی

ثبضذ. پا   ذ ٔیوٙیٓ وٝ دس ٔٛسد ُٔبیتی ثشخٛسد ٔیٞستیٓ. حبت ثٝ س

یبثذ. چمذس احتٕابَ داسد واٝ ایاٗ    أتیبص پبییٙی ثٝ ایٗ ٌشٜ ا٘تسبة ٔی

 ٔاٛسد جٙاً جٟاب٘ی دْٚ داضاتٝ ثبضاذ؟      پیٛ٘ذی ثٝ ٔغّجی دس ،سبیت

سبختبس پیٛ٘ذ دٞی ٚ ثسیبسی اص فبوتٛسٞابی دیٍاش واٝ دس أتیابصدٞی     

دٞٙذ وٝ اص ٔسایشٞبی پشٞضیٙاٝ   ٔی ٘طبٖ ،ضٛ٘ذغفحبت ٚة اعٕبَ ٔی

 ضٛد. دیذٜ ٔی (1)پیطٟٙبدی دس ضىُ  سٚشضجٝ وذ  ثبیذ دٚسی وشد.

وٙاایٓ:  سٚضااٗ ضااذٖ عّٕىااشد اٍِااٛسیتٓ، ٔلاابِی اساوااٝ ٔاایثااشای 

اجشای اٍِٛسیتٓ سا سٚی یه ٌاشاف )ضاجىٝ ٚة(    (6)اِی  (2)ٞبی  ضىُ

، ٞب ٌشٜ ( است و6ٝایٗ ٌشاف ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞبٖ ضىُ ) دٞٙذ. ٘طبٖ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ 

ُ  ایآ.   دِیُ وٕجٛد فضب سسٓ ٘ىشدٜ ٞب ٞستٙذ ٚ ثٝ دایشٜ  ٞاب  دس ایاٗ ضاى

ی ٔسیش اص ٌشٜ ضشٚا تب ٌشٜ فعّی  عذد سٕت ساست سٚی ٞش یبَ ٞضیٙٝ

 .ی حشوت اص ٞش ٌشٜ ثٝ ٌشٜ ثعذ است ثبضذ ٚ عذد سٕت چپ ٞضیٙٝٔی

ی است ٚ ٞضیٙٝ 25ثشاثش  G( تب ٌشٜ Aی ٔسیش اص ٌشٜ ضشٚا)ٞضیٙٝٔللا  

پاا  ضااٛد.  ٔای  11ٚ  (8*8/)6 ساامف ثشاثااش Kثاٝ   Gحشوات اص ٌااشٜ  

ٞاش ثابس    .(11+25است ) 36ثشاثش  Kٌشٜ  اص ٌشٜ ضشٚا تبی ٔسیش  ٞضیٙٝ

ٝ  ،ی ٔسیش سا ا٘تخبة وشدٜتشیٗ ٞضیٙٝ ٌشٜ ثب وٓ ی سپ  أتیبص ٚ ٞضیٙا

ٛجٛد ثاشي ثاب   ٞبی ٔسا ٔحبسجٝ ٚ اص ثیٗ ثشي  ٞبی فشص٘ذ آٖٔسیش ٌشٜ

-وٙیٓ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ضىُ ادأٝ ٔای ی ٔسیش سا ا٘تخبة ٔیتشیٗ ٞضیٙٝ وٓ

ٔسیش ٚ تلاش  یوٝ ثب استفبدٜ اص تخٕیٗ ٞضیٙٝ ضٛد ٔلاحظٝ ٔی. دٞیٓ

دسات آٚسدٜ ٚ ثاب    تٛاٖ تٛصیع ٔٙبست تشی ثٝ، ٔیثشای حذالُ وشدٖ آٖ

  آٚسیٓ.ٞبی ثب ویفیت سا اَٚ اص ٕٞٝ ثٝ دست احتٕبَ ثیطتشی ٌشٜ

واٝ   ضاٛد  ٔطبٞذٜ ٔیتٛجٝ وٙیذ.  (6)دس ضىُ ثٝ وبدس لشٔض سً٘ 

ٞب ثبتست ٚ دس ٘تیجٝ اص فشآیٙذ ی ٔسیش ثشای سسیذٖ ثٝ ایٗ ٌشٜٞضیٙٝ

  ٓ لغعاب  آخاشیٗ    ،خضش حزف ضذ٘ذ ٚ اٌش فشآیٙذ خضش سا ادأاٝ دٞای

ٞب ٞستٙذ. ایٗ اٍِٛسیتٓ ثٝ تعاذاد  ضٛ٘ذ ٕٞیٗٞبیی وٝ پیٕبیص ٔیٌشٜ

ثّىاٝ ٔجٕاٛا    ،وٙاذ بیی وٝ دس یه ٔسیش ٚجٛد داسد تٛجاٝ ٕ٘ای  ٌٞبْ

، ٞضیٙٝ پ  ثب حشوت دس یه ٔسیشٌیشد. ٞب سا دس ٘ظش ٔیٞبی آٖٞضیٙٝ

تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفات واٝ اٍِاٛسیتٓ    ٔی ِزایبثذ. ٔسیش ٕٞیطٝ افضایص ٔی

وٙذ. دس ٘تیجاٝ  ی ٔسیش ثبص ٔیتشتیت افضایص ٞضیٙٝ ٞب سا ثٕٝٞیطٝ ٌشٜ

ٝ  ضاٛد ٞذفی وٝ ثشای ثبص وشدٖ ا٘تخبة ٔای اِٚیٗ ٌشٜ  ی ، جاٛاة ثٟیٙا

تٟٙب آصٖٔٛ ٞاذف   دا٘یٓ وٝ اٍِٛسیتٓ پیطٟٙبدی،ٔی) ثبضذٔی ٔٛسد ٘ظش

 (.ضٛ٘ذدٞذ وٝ ثشای ثبص ضذٖ ا٘تخبة ٔیٞبیی ا٘جبْ ٔیسا ثشای ٌشٜ

  

ٝ   ا، پیطٟٙبدی  اسصیبثی اٍِٛسیتٓ ثشای عٙاٛاٖ حاذ    ٍِاٛسیتٓ اَٚ ساغب ثا

وٝ  خٛاٞیٓ ثشسسی وٙیٓ ٔی. [3] ضذٜ استپبییٗ وبسایی دس ٘ظش ٌشفتٝ 

ثبضاٙذ. یعٙای ٔاب دس    ٌشٜ ٞذف ٔی ،ٞبی ٔٛجٛد دس ٌشافٌشٜ تعذادچٝ 

ٞابی ٞاذف دس   ثبضیٓ ٚ ایٗ ٌاشٜ ٞبی ٞذف ٔیایٗ ٌشاف ثٝ د٘جبَ ٌشٜ

ثشسسی وبسایی اٍِٛسیتٓ پ  ثشای  ثبضٙذ.ی ٔب ٔیٞبی ثٟیٙٝٚالع جٛاة

وٙایٓ. ثاشای اثجابت    سا ثب اٍِٛسیتٓ اَٚ سغب ٔمبیسٝ ٔای  آٖ ،پیطٟٙبدی

)فابوتٛس   bتاٛا٘یٓ اص  وبسایی ایٗ اٍِٛسیتٓ ثشخلاف سٚش اَٚ سغب ٕ٘ی

استفبدٜ وٙایٓ. چاٖٛ دس سٚش پیطاٟٙبدی عٕاك      )عٕك( dٚ  عبة(٘طا

Zوٙیٓ  ٔیجٛاة ثٟیٙٝ اغلا  ٔعّْٛ ٘یست. پ  فشؼ 
ی سسیذٖ ٞضیٙٝ  

ی سفتٗ اص ٞاش ٌاشٜ   ٞضیٙٝی ٞش ٌبْ )حذالُ ٞضیٙٝ €ثٝ جٛاة ثٟیٙٝ ٚ 

ثٛدٜ ٚ  d=[Z/€]( است. ثٙبثشایٗ حذاولش عٕك جٛاة ثٟیٙٝ ثٝ ٌشٜ دیٍش

O(bپیچیذٌی صٔب٘ی ایٗ اٍِٛسیتٓ دس ثذتشیٗ حبِت 
[Z/€]+1

 خٛاٞذ ثٛد. (

O(bایٗ صٔبٖ اص 
d
وٝ پیچیذٌی صٔب٘ی اٍِٛسیتٓ اَٚ سغب است ثٟتاش   (

)ٚ اولش اٚلابت   تٛا٘ذپیطٟٙبدی ٔیعّت ایٗ است وٝ اٍِٛسیتٓ  ثبضذ.ٔی

سا لجُ اص یاه   ٞبی وٛچهیه صیش دسخت ثضسي اص ٌبْ ٌٛ٘ٝ است( ایٗ

 وٙذ.ٞبی ضبیذ ٔفیذ، پیٕبیص صیش دسخت ضبُٔ ٔسیشٞبی ثضسي ثب ٌبْ

 ٝ ثاب  ( 1) :ی ٟٔآ داسد ٔسایش چٙاذ فبیاذٜ   ی پ  دس ٘ظش ٌشفتٗ ٞضیٙا

ٞابی ثای ویفیات خاٛد ثاٝ خاٛد حازف        ٌاشٜ  ،ی ٔسیشافضایص ٞضیٙٝ

ٞاب  ثٟتشیٗ ٌشٜ( 3) ٞبی ثٟتش.ٞذایت خضش ثٝ سٕت ٌشٜ( 2) ضٛ٘ذ. ٔی

ٚ  وٙاذ ٚ دس ٔاٛالعی واٝ ٔحاذٚدیت ٔٙابثع ٚجاٛد داسد      سا اَٚ پیذا ٔی

 ٔٙبسات اسات.  ثسایبس   ثبضیٓ،  ٔججٛس ثٝ لغع پیٕبیص دس عٕك وٓ ٔی

ٞبی ثی ویفیت ٞاذایت  ، ٔب سا ثٝ ٌشٜضشٚا خٛة ٘جبضذ URLاٌش ( 4)

وٙااذ.ی ٔساایش ثااٝ سااشعت ضااشٚا ثااٝ افااضایص ٔاای  وااشدٜ ٚ ٞضیٙااٝ
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input: The web graph whose nodes are Internet pages and an edge from node m to node n shows that there is a link to n in m. 

output: Some traversed nodes in the graph that have a minimum path cost according to Equation (1). 

declare:  

             Frontier: The queue in which the traversing nodes are added, initially seed, such that seed is a starting node. This  

                             queue has two functions, Inqueue() and Dequeue() to insert and delete nodes in it. 

             Current: The current node that is being processed 

             Node: Each immediate adjacent node connected to the current node that is not visited yet 

algorithm WebCrawling begin 

      while (Frontier.IsNotEmpty()) do begin 
           Current = Frontier.Dequeue_Least_PathCost_Node() 

           for each Node in Current.ImmediateAdjacentNodes that is not visited yet  do begin 

                 Node.PathCost = Ceil((Current.Rank * Current.Rank) / Node.Rank) 

                 Frontier.Inqueue(Node)  

           end for 

      end while  

end WebCrawling 

 ( : ضبِ کذ الگَریتن پيطٌْبدی2ضكل )

ی ٔسیش ثٝ ایٗ ٘تیجاٝ  تٛاٖ ثب ثشسسی ٔیضاٖ ٚ سشعت افضایص ٞضیٙٝٔی

ضاشٚا   URLضشٚا خٛة ثٛدٜ یب ٘ٝ. دس غٛستی وٝ  URLسسیذ وٝ آیب 

ضاشٚا   URLتٛاٖ خاضش سا ٔتٛلاف واشدٜ ٚ آٖ سا ثاب     خٛة ٘جبضذ ٔی

دیٍشی ادأٝ دٞیٓ. ثٝ ایٗ تشتیت وبسایی ٚ ویفیات ٔجٕٛعاٝ غافحبت    

 یبثذ.عٛس چطٓ ٌیشی افضایص ٔی داّ٘ٛد ضذٜ ثٝ

 

تاٛاٖ ٚضاعیت آٖ اص لجیاُ أتیابص،     ٕ٘ای ٚة ّ٘ٛد یه غفحٝ پیص اص دا

ٔیضاٖ ٔغّٛثیت یب ایٙىٝ آیب غفحٝ اص آخشیٗ سایىُ داّ٘اٛد تاب وٙاٖٛ     

وشدٜ است یب ٘ٝ سا اسصیبثی وشد. دس ایٗ ٔمبِٝ اٍِٛسیتٕی اساوٝ ضذٜ  تغییش

وٙذ  سعی ٔی است وٝ ثب ٔحبسجٝ ٞضیٙٝ ٔسیش ٍٞٙبْ پیٕبیص غفحبت،

٘تیجٝ پ  اص تٛلف فشآیٙاذ   ص ثمیٝ داّ٘ٛد ضٛ٘ذ. دسغفحبت ثٟتش پیص ا

اص ثایٗ   ،تٛا٘یٓ ٔغٕئٗ ثبضیٓ وٝ ثیطتش غفحبت داّ٘ٛد ضذٜ ٔی ،خضش

 ا٘ذ. ثٛدٜضشٚا،  URLثٟتشیٗ غفحبت لبثُ دستشس اص 
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