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�. ������ �
� �
 �� ������ ����� .����� ���� �� �� ��� �� ������  !���(a*b-c)/(d-e)  ������ "#$� ��. 

E→E+T | E-T | E  OR  T | T 

T→T*F | T/F | T  AND  F | F 

F→ID | NO | (E) | NOT  F 

%.  ��� ����������� �
� �
 �� .��� &'�� ����� (�� )* ��+
 ,�$�.  �-� &
.� ������ /��0 ����� (��a  -b 1� ��230 �� �.* . 

R→R ‘|’ R | RR | R
*
 | (R) | a | b 

4. ������ �
� �
 �� �5�2 ���6�� ����� .������ &���0 ��� �7�8 ���� �� )�9:0 �6�
 . 

S→’(‘L’)’ | a 

L→L’,’S | S 

;2� ((a,a) 

= ((a,(a,a))  

> ((a,((a,a),(a,a))) 

?. ����� )* ��+
 ,�$���+ ��� &'�� ���. ))A�8 ��.* &�� �� �'�B - ���� )���
 
38- 9����� ������ �6�
 -
 ,B ���� )* ��.* ���C ��( 

S→aSbS | bSaS | ε  

  

S→AB | aaB 

A→a | Aa 

B→b  

D. ������ �
� �
 �� ��� ����� . 

bexpr→bexpr  or  bterm | bterm 

bterm→bterm  and  bfactor | bfactor 

bfactor→not  bfactor | (bexpr) | true | false 

;2� ( ����� ����not (true or false) ��.* 
�:�� )�9:0 �6�
.     = (E��� &'�� ����� (�� ��B 

F. ,��� �� G� �+ ���� ��.* 1!��H ����� G� ��� ��+ ./��* ,��� (�� �� G�  &
.� �+E�.�5+ 

;2� ()��� /��0 )�3�:�  �� 1��+I  -� ��
 �JK �+ �� �L� )* �+  G� &*� ���� )���
 ���M.  

= ()���  �� 1��+I  -�  
��L0 �'�B �
 )* �+I  -� ���� ����� �+.      > ()���  �� 1��+I  -�  
��L0 �'�B �
 )* �+I  -� ����� ����� �+. 

N.  O�! -
 �� ,B ���J2� )* ��
-�P� ,-�� ,��� G� �
a  -b  Q3H �� )��� �.� R��� S��  �T$0F  
��L0 )* 
��
 
38-a  - b  �'�B ��+

E�.��� �-�5� 

U. )� ���� R/-
 V3� ��+����� ���� S
�� ����  �W�3M X�0�0ε )T� �W�3M YZ� R)
�J.� (1� �W�3M [����'� - 
�* O\! ����� �� �� S���] . ����� G�

 �M�]ε  ��230 ,3��M ��� ���ε  ��230 ,3��M G� �'.0 �� ���� )�����ε )�  ��3Kε S→  V-�� 
��� - ���� )���
S  ^�+ ���� ��� �



3$� �+�_ ���230 ,3��M . �W�3M O\! ����ε )� -  �M�] ����� ,
�-B ��
ε ��+��`�� ����� ���� R))����C�� �+ ()� �� ����  YZ� - &��-B ��


 �W�3Mε &�.* O\! 1����3�2� a�H �� .���� 
�J.� 1����C��b G� ����
 ,B ���� ��� ��� ��� 
�J.� ��230 ,3��M G� .1� S�W�M G�  S���]


3� �+�_ S
�J��� ,-�� )����C�� G�  M��! ,B �
 ��� ��� .� )����C�� G����� )����� �� ��� c�� -
 �+ �� 1T� ��� ��� S
�J��� ,-� . 

;2� (&���� 1��'� )��� G� )� &���3�� &�.* V-�� ,B �� ���:T
* A→

* 
w, w� 

= (S→
* 
αAβ          α,β�(V�T)

*
 

[e-� : (���3M /��0ε 1� - ��.* O\! ��� ����� �� �� S���].  

S→AaB | aaB 

A→ε 

B→bbA | ε 

[����f : /��0��.* O\! ��� ����� �� �� 
�J.� (���3M. 

S→aA | a | B | C 

A→aB | ε 

B→Aa 

C→cCD 

D→ddd  
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g. ))����� Sh-�C  15�3� (��� S
�* )W��� �A��Z��* ��.�3A8 i#� (�6�� ���� ����3��
 j-� �.� R�A��Z��* =��* /-
  k] . (�� ��'��� �


)����� R k] )� )* ��� S�� )��3� 1� ,��� )� �� ��3K 1�  �� ���35C )� ���3���� ����� G� &8��� �.*.  j-� �� �� ����C )����� (��

S
��C 12-9� 1�$���� )�9:0 ��� S
�* ����. 

l ��.* ��8� �
-�- )�3�� �.� �-� ���B - S
�* ���0 1� �A��Z��* m�P� �
 �� )����� (��. 

l G� �+ 
�TA�� ��5J0 - )��3� �
-�- �.� �-� )����� ���8� 18-�6 i#� �� ��+
 n�� ����98 �� �� &8��� )����� ��+. 

l �.* )���P� ���B ����� - S
�* 1������ 9�� �� 1��'� ���35C ����� )* ��+
 )L�30 ��3H �� )�����. 

�I. ))����� Sh-�C  15�3� ()�����  (���0 )��$� ��U  R����3��
 )�8�0 j-� G� �� )* ��5�3.����0 1�-� Q
�L� )� �� o�PK 
�����.*  . 

��.  )��� ���� �� �� ��� �� ������  !��� - ������ �
� �
 �� ��� (�� ��  ��5� �����aa+a* ��+
 ,�$� . ,� ���� �� )�9:0 �6�
 YZ�

��.* &��. 

S→SS+ | SS* | a 
�%. ,��� )� ��� ��+����� 1� ��230 1��+ /��* E�..* E�.�5+ &'�� G� 

S→0S1 | 01 

S→+SS | -SS | a 

S→S(S)S | ε 

S→a | S+S | SS | S* | (S) 
�4. ,��� /��0 �
   T� )� 1H�� �3��
 �� 15�3� )����� ��+else 1� S
�J��� ��� 1A* ,3��M �� R,�
���� 
3�: 

 �+else  (���T�
9� �� ����then 
3� �38 1A�M S�$� �J8 .1� �� /�'�� p]� ,3��M (�� 
�
 ���M ����� �
 [�����5� ,�30 . ����� Rq��� (�� ��

��5�3.� �� ��� 1H�� ���3��
 &'�� ����� ���� &'�� ��b.  

stmt→if   expr   then   stmt  | if   expr   then   stmt   else   stmt |  other 

  


